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专业认证 工程训练 创新教育
Professional certification mainly evaluates students‘ training objectives, quality, teaching staff, curriculum, experimental equipment, teaching management, various teaching documents and raw materials.

S P E C I A L I Z E D / P R O F E S S I O N A L  A C C R E D I T A T I O N

贵州大学 管琪明
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第一部分

工程教育认证

 工作动态

 发展意见

 高教原则

 总体情况
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工程教育认证

 《关于加快建设高水平本科教育全面提高人才培养能力的意

见》(新时代高教40条)

 《成都宣言》

 坚持“以本为本”，推进“四个回归”，加快建设高水平本科教育；

 “回归常识、回归本分，回归初心、回归梦想”，阐述了学生怎么

学、老师怎么教、学校怎么干、教育怎么办，高等教育改革发展的

基本遵循；

工作动态
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 坚持立德树人，德育为先。

 坚持学生中心，全面发展。

 坚持服务需求，成效导向。

 坚持完善机制，持续改进。

 坚持分类指导，特色发展。

工程教育认证核心理念：

学生为中心

目标导向

持续改进

5.基本原则

新时代高教40条
Lorem ipsum dolor sit amet, lacus nulla ac netus nibh aliquet
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11月1日，2018－2022年教育部高等学校教学指导委员会成立会议在北京召开。教

育部部长陈宝生、副部长林蕙青出席会议并作讲话。

陈宝生部长强调，要深入学习贯彻全国教育大会精神，全面振
兴本科教育。

 一是要把全面振兴本科教育作为新时代高等教育改革发展的核
心任务，持之以恒抓出成效；

 二是把立德树人贯穿人才培养全过程作为全面振兴本科的第一
要务；

 三是牢牢抓住“教”这个核心，引导教师潜心教书育人；

 四是要紧紧抓好“学”这个根本，教育学生刻苦读书学习；

 五是切实抓住“创”这个关键，深化体制机制改革。

教育部新一届高等学校教学指导委员会成立

聚焦“培养人”这一根本使命
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关 于 加 快 建 设 发 展 新 工 科 实 施 卓 越 工 程 师 教 育 培 养 计 划 2 . 0 的 意 见
教 高 （ 2 0 1 8 ） 3 号

8.构建工程教育质量保障新体系。建立健全工科专业类教学质量国家标准、卓越工程师教育培养计划培养标准和

新工科专业质量标准。完善工程教育专业认证制度，稳步扩大专业认证总体规模，逐步实现所有工科专业类认证

全覆盖。建立认证结果发布与使用制度，在学科评估、本科教学质量报告等评估体系中纳入认证结果。…….
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认证工作总体情况
O V E R V I E W

到2017年底，将有833个专业接受认证，认证次数1157次，涉及高校近197所，其

中包括所有以工科为主的985和211高校。
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第二部分

工程教育认证——工程训练

 毕业要求

 非技术能力

 复杂工程问题
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1.  工程知识

2.  问题分析

3.  设计开发

4.  研究

5.  使用工具

毕业要求与非技术能力相关条目：

6,7,8,9,10,11,12；

毕业要求
Graduation requirements

6. 工程社会

7. 环境发展

8. 职业规范

9. 个人团队

10. 沟通

11.项目管理

12.终身学习
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毕业要求中的复杂工程问题
C o m p l e x  e n g i n e e r i n g  p r o b l e m s

■毕业要求关于复杂工程问题的条目
1.工程知识：能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决复杂工程问题。

2.问题分析：能够应用数学、自然科学基本原理,并通过文献研究,识别、表达、分析复杂工程问题,以获得有效结论。

3.设计/开发解决方案：能够设计针对复杂工程问题的解决方案,设计满足特定需求的系统、单元(部件)或工艺流程,并能

够在设计环节中体现创新意识,考虑法律、健康、安全、文化、社会以及环境等因素。

4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对复杂工程问题进行研究,包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综

合得到合理有效的结论

5.使用现代工具：能够针对复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具,包括

对复杂工程问题的预测与模拟,并能够理解其局限性

6.工程与社会：能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价专业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健

康、安全、法律以及文化的影响,并理解应承担的责任

7.环境和可持续发展：能够理解和评价针对复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响。

10.沟通：能够就复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流,包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰

表达或回应指令。并具备一定的国际视野,能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
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复杂工程问题的基本特征
C o m p l e x  e n g i n e e r i n g  p r o b l e m s

“复杂工程问题”必须具备下述特征(1),同时具备下述特征(2)-(7)的部分或全部:

1. 必须运用深入的工程原理,经过分析才可能得到解决

2. 涉及多方面的技术、工程和其它因素,并可能相互有一定冲突CEAA

3. 需要通过建立合适的抽象模型才能解决,在建模过程中需要体现出创造性

4. 不是仅靠常用方法就可以完全解决的

5. 问题中涉及的因素可能没有完全包含在专业工程实践的标准和规范中

6. 问题相关各方利益不完全一致

7. 具有较高的综合性,包含多个相互关联的子问题



复杂工程问题属性
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复杂工程问题仅仅依靠“毕业设

计”
*“复杂工程问题”，既是背景也是内容，首先是背

景！

*“复杂工程问题”能力培养贯穿四年！

* 各类课程都应体现培养学生解决复杂工程问题：

误区 1 误区2

非技术能力培养主要依靠思政类课程
非技术能力（社会、环境、法律、伦理、职业道德、沟

通、终身学习…..）

支撑教学环节:中国近代史纲要，马克思主义基本原理概

论、毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论思想道

德修养与法律基础，形势与政策……

基础课

专业课

综合实践课

是否能够面向产出？

是否可衡量、可评价？

奠定通过原理与抽象模型分析问题，解决问题能力的基础

方法：改变以记忆、验证为主的教学与考核

深化分析权衡能力，建立系统能力，引入与强化能力训练

方法：减少课堂知识量、加大深度、不割裂理论与实践、提高解决问

题训练的量与质

深化能力培养，突出检验功能

方法：跨课程、逐步实现跨学科；提高工程复杂度



误区1：复杂工程问题仅仅依靠“毕业设计”

*“复杂工程问题”，既是背景也是内容，首先是背景！

*“复杂工程问题”能力培养贯穿四年！

* 各类课程都应体现培养学生解决复杂工程问题：

基础课：奠定通过原理与抽象模型分析问题，解决问题能力的基础

方法：改变以记忆、验证为主的教学与考核

专业课：深化分析权衡能力，建立系统能力，引入与强化能力训练

方法：减少课堂知识量、加大深度、不割裂理论与实践、提高解决问题训练的量与质

综合实践课：深化能力培养，突出检验功能

方法：跨课程、逐步实现跨学科；提高工程复杂度



误区2：非技术能力培养主要依靠思政类课程

 是否能够面向产出？

 是否可衡量、可评价？

支撑教学环节

非技术能力
（社会、环境、法律、伦理、职业道德、

沟通、终身学习…..）

中国近代史纲要，马克思主义基本原理概论、
毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
思想道德修养与法律基础，形势与政策……
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把握属性 明确地位 深化改革
G r a s p  t h e  a t t r i b u t e ,  c l e a r  s t a t u s  a n d  d e e p e n  r e f o r m

为什么专业认证、审核评估、合格评估……工训必检？
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把握属性 明确地位 深化改革
G r a s p  t h e  a t t r i b u t e ,  c l e a r  s t a t u s  a n d  d e e p e n  r e f o r m

工程训练——→解决复杂工程问题能力

工程训练——→非技术能力

运用知识解决问题的能力
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CDIO模式工程训练
C D I O  m o d e  e n g i n e e r i n g  t r a i n i n g

传统金工实习 CDIO模式工程训练

开课时间 四周，大二下学期
 工程训练1：二周，大二上学期

 工程训练2：二周，大二下学期

实习内容

1、加工方法基础训练：车、钳、
铣、刨、焊接、拆装、铸造等
基础训练；
2、产品制作；

 工程训练1：加工方法基础训练：车、钳、铣、刨、焊接、

拆装、铸造等基础训练；

 工程训练2：CDIO理念组织实施

从入训教育、创新思维讲座、项目训练；

目 标 掌握工艺方法，具备基本技能 设计制造能够实现一定功能的机电产品

评 价 指导教师综合评价 过程评价，技术与非技术能力综合评价



PPT模板下载：www.1ppt.com/moban/     行业PPT模板：www.1ppt.com/hangye/ 

节日PPT模板：www.1ppt.com/jieri/           PPT素材下载：www.1ppt.com/sucai/

PPT背景图片：www.1ppt.com/beijing/      PPT图表下载：www.1ppt.com/tubiao/      

优秀PPT下载：www.1ppt.com/xiazai/        PPT教程： www.1ppt.com/powerpoint/      

Word教程： www.1ppt.com/word/              Excel教程：www.1ppt.com/excel/  

资料下载：www.1ppt.com/ziliao/                PPT课件下载：www.1ppt.com/kejian/ 
范文下载：www.1ppt.com/fanwen/             试卷下载：www.1ppt.com/shiti/  
教案下载：www.1ppt.com/jiaoan/  

字体下载：www.1ppt.com/ziti/

CDIO模式工程训练
C D I O  m o d e  e n g i n e e r i n g  t r a i n i n g
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导师团队
内部讨论分工

导师团队讨论
学生选题方案 学生选题汇报 学生方案PK

导师团队分工与选题讨论
G r o u p i n g  a n d  d i s c u s s i o n
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制作、指导、交流（清华大学老师指导）
P r o d u c t i o n ,  g u i d a n c e  a n d  c o m m u n i c a t i o n
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成果及评价
A c h i e v e m e n t s  a n d  e v a l u a t i o n

产品完成度
（60%）

7S管理（实习过程
中对于安全、环境、
法律法规的理解与

遵守）（10%）

出勤情况、
组织纪律与
团队合作
（10%）

实习答辩陈述
与问题回答

（10%）

设计报告
报告（10%）

总分
评阅教师

签字

 毕业要求3：设计开发解决方案；

 毕业要求5：使用工具；

 毕业要求6：工程与社会；

 毕业要求7：环境和可持续发

展；

 毕业要求8：职业规范；

 毕业要求10：沟通；

 毕业要求11：项目管理；

 毕业要求12：终身学习；
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第三部分
数智工训

 数智工训平台

 安全实习管理系统

 生产物联系统

 智能制造教学体验系统

 可视化管理系统

 工训教务系统

 开放实验管理系统

 工训耗材管理系统
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平台框架
P l a t f o r m  f r a m e w o r k
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L
3 应用层

L
2 数据层

L
4 展示层

统一权限控制

L1 基础数据 人 机 料 法 环

关系数据库 非关系型数据库 元数据库

L
5 效果 提升教学质量 培养智能制造人才 提升管理水平
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安全实习管
理系统

可视化管理
系统

开放实验管
理系统

工训教务系
统

工训耗材管
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后期扩展及
第三方系统
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建设内容一：数智工训平台搭建

基于微服务开发模式

采用微服务开发，便于平台
与平台之间，平台与系统之间
的数据交互，便于后期工训其
他系统的扩展，不会产生多个
系统各司其职的情况。防止数
据孤岛。

统一身份认证

工训中心所有系统均共享同
一个身份认证微服务，实现一
个账号多个系统共享，实现多
个系统权限统一管理，便于管
理学生信息、中心教师权限。

统一设备接入

工训中心最大的固定资产是
设备，同时设备也是工训实习
的主要操作目标，实现设备接
入平台，才会使得工训的应用
系统具备意义，才会使得数智
工训真正实现数据与智能的整
合。
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数据
采集

设备
监控

报表
输出

数据
分析

数据
采集

建设内容二：生产物联系统
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建设内容二：生产物联系统

DNC(Distributed Numerical Control)称为
分布式数控，意为直接数字控
制或分布数字控制。是实现
CAD/CAM和计算机辅助生产管理
系统集成的纽带，是机械加工
自动化的又一种形式。

通过DNC系统，可以实现2个方面
的教学目标：
1：学生可以学习企业的DNC管理
方式和了解DNC在生产过程中的
必要性。
2：学生可以在机床仿真系统编
写程序，通过DNC传输到车间加
工设备上，在教室即可观看程序
在设备上的运行过程，查看加工
过程视频。
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建设内容二：生产物联系统
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建设内容三：智能制造教学系统

订单 排产 工单 派工 质检 入库

原料
管理

库存
管理

设计
编程
仿真

DNC
生产
加工

报
工单

数字工厂

现代制造技术

金工实习主要内容：安全、车工、钳工、铸造、微机数控加工，塑料加工，表面处理...

在传统的实习基础上，融入数字工程的管理方式和生产模式，结合现代制造技
术打造新一代工程训练中心教学体系

仓库管理
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建设内容三：智能制造教学系统

三维模型设计
AutoCAD 

SolidWorks 

CATIA UG

...

仿真分析
COMSOL Multiphysics

Femap+ NX Nastran

pFEPG

ABAQUS

ANSYS

...

加工程序编写

生产加工
加工中心
数控车床
数控铣床

...

实时加工视频
加工中心
数控车床
数控铣床

...

DNC程序传输

实现现代制造全流程体验，同时通过
接入加工中心等设备的内部实时视频，可
以在教师直观查看加工过程。

学生通过直观学习自己编写程序的加
工视频，加深学习印象，同时也了解生产
企业的一般数字化制造流程。
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建设内容三：智能制造教学系统
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建设内容四：安全实习管理系统

每一个实习学生均需要通过安全考试才具备实习资格，才具备使用数智工训所有系统的资格。
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建设内容五：可视化管理系统

可视化管理是生产企业智能化改

造的一个主要方向，通过对工训中心

实习环境的数字模拟，提早让实习学

生接触和了解生产智能化、生产可视

化的管理知识。
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建设内容六：开放实验管理系统

响应国家创客基地的建设要求，

提供大众创新、万众创业的基础支持，

利用数智工训平台，把工训中心的资

源提供给有兴趣、又需要和有能力的

高校师生使用，提高资源利用率，提

高工训中心的影响力。
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建设内容七：工训教务系统

工训中心承担全校大部分工科专业的实习任务，同时还提供多门通选课、公选课的教学任务，学校统一的教务管理系统不能实

现本部门的具体教学安排，通过工训教务系统，对外实现与学校教务系统的数据对接，对内实现工训的教务管理工作。
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建设内容八：工训耗材管理系统

工训中心在学生实习过程中、教学过程中均需要耗材，通过工训耗材管理系统实现对工训耗材的统一管理，

避免不够用，用不完造成的不便和浪费。
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