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报告人信息： 
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一、机务维修工程虚拟仿真教学中心简介 

二、机务维修工程虚拟仿真平台建设情况 

主要内容： 

 示范中心工程训练教学工作联合会议 2015 

2015-10-31         2015示范中心工作会 
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一、机务维修工程虚拟仿真教学中心简介 

 示范中心工程训练教学工作联合会议 2015 

2015-10-31         2015示范中心工作会 

1.行业背景 

2.教学条件 

3.师资队伍  
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1.行业背景 

民航是复杂、动态、大场景的四维、远距运输系统，具有高

技术、高风险、高投入和国际化、规范化特点，决定了真实

系统运行环境下训练与研究的局限性和不可实现性，因此高

仿真环境的应用被认为是必不可少的，并被国际民航组织和

各国民航局列入训练规章中。 
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1.行业背景 
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2.教学条件 
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2.教学条件 

2015-10-31         2015示范中心工作会 

占地面积15.62万平方米，总建筑面积7.59万平方米 

教学用飞机21架，各型发动机59台 

教学仪器设备2863台套，自研专业教学设备149余台套 

飞机维修技术资料和仿真训练软件覆盖民航主要机型 
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3.师资队伍 

2015-10-31         2015示范中心工作会 

 天津市市级教学团队 

 现有专任教师65人，80%以上的教师持有美国FAA、中国民航CCAR-66部

维修人员基础执照或波音/空客飞机机型执照。形成一支知识结构合理、

具有较高专业英语水平和工程素质的“双证” 师资队伍。 
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 示范中心工程训练教学工作联合会议 2015 

2015-10-31         2015示范中心工作会 

二、机务维修工程虚拟仿真平台建设情况 

1.虚拟仿真教学体系 

2.虚拟仿真教学资源 

3.创新和特色 

4.建设效果  
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1.虚拟仿真教学体系 

2015-10-31         2015示范中心工作会 
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2.虚拟仿真教学资源 

中心遵循中国民航局规章和飞机维护手册等规范的要求，

通过自主开发和行业资源集成相结合的方式，虚实结合，

分层次建设了桌面级基础虚拟仿真、飞机级综合虚拟仿

真和虚实结合的系统级仿真三个平台，广泛应用于机械、

电子、电气本科专业工程实践教学。 
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2.虚拟仿真教学资源 
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2.虚拟仿真教学资源 

桌面级基础虚拟仿真平台 

A320飞机维护训练软件 

飞机发动机桌面教学平台 
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2.虚拟仿真教学资源 

 

图 2 动态原理图 

 

图 1 驾驶舱内操作与飞机外部舵面动作的同屏对比处理 

采用飞机虚拟仿真软件录制的
网络视频教学课程资源 

原理图仿真 

不同视角的同屏对比 
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2.虚拟仿真教学资源 

飞机级综合虚拟仿真平台  
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2.虚拟仿真教学资源 

飞机级综合虚拟仿真平台 
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2.虚拟仿真教学资源 

虚实结合的系统级仿真平台 

机载电源仿真训练系统（发电机） 机载电源仿真训练系统（控制） 
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2.虚拟仿真教学资源 

机载电源仿真训练系统（配电） 

虚实结合的系统级仿真平台 
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2.虚拟仿真教学资源 

机载气象雷达训练系统 

机载灯光训练系统 

虚实结合的系统级仿真平台 
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3.1 虚实结合的工程中心训练机队  

2015-10-31         2015示范中心工作会 

3.创新和特色 
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3.1 虚实结合的工程中心训练机队 — 以虚助实                  
     提高训练效率和效果 

2015-10-31         2015示范中心工作会 

3.创新和特色 

真实实习训练飞机           →             虚拟仿真飞机 
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3.1 虚实结合的工程中心训练机队 — 以虚扩实 

        弥补与民航业界的技术差距 

2015-10-31         2015示范中心工作会 

3.创新和特色 
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3.2 开放式飞机创新工程训练平台   虚实结合 

          完善训练训练方式/开展创新训练 

2015-10-31         2015示范中心工作会 

3.创新和特色 

基于开放式的飞机系统仿真合作项目“Open Cockpit”，

通过提供统一的接口规范和虚拟飞机环境，由学生自由

组成创新工作组，最终完成各具特色的飞机半实物仿真

组件和系统，实现深层次的虚实结合。 
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3.2 开放式飞机创新工程训练平台 

2015-10-31         2015示范中心工作会 

3.创新和特色 
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3.创新和特色 

停机刹车开关

启动手柄X2

发动机推力杆X2

发动机反推杆X2

扰流板操纵手柄

襟翼操纵手柄

配平切断开关X2

TO/GA电门X2

A/T切断开关X2

推力随动反馈X2

配平轮随动反馈

配平角指示反馈

扰流板随动反馈

输
入
轴
控
制
模
块

直
流
电
机
控
制
模
块

离
散
量
控
制
模
块

停机刹车指示

综合项目-发动机控制台模拟器 
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3.创新和特色 

综合项目-飞机顶板模拟器 
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3.3 维修工程仿真教学平台 

2015-10-31         2015示范中心工作会 

3.创新和特色 

实现机务维修控制中心（MCC，Maintenance Control Center）业

务的仿真，以完整的机务维护工作项目为导向，实现工程

技术、生产计划、生产控制、质量管理、航材管理等运行

仿真要求。 
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2015-10-31         2015示范中心工作会 

3.创新和特色 
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2015-10-31         2015示范中心工作会 

4.建设效果 

 工程训练教学：满足我校航空机械、发动机、电子、

电气、自动化等专业本专科每年近4000人次的机务维

修工程实践教学需求，有效解决中心原有实习飞机设

备与现役典型机型存在代差、教学手段滞后的问题。 

 行业培训：仿真培训方式获得行业认可，满足行业内

维修人员的执照培训的需求，年均培训合格维修人员

近1000人。 
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2015-10-31         2015示范中心工作会 

4.建设效果 

 资源辐射：建立了开放式的教学设备开发架构和合作

模式，制定了统一的接口标准，并与航空维修一线单

位全程同步改进与更新，技术辐射行业内多家单位。 

厦门航空公司 厦太飞机维修公司 西安航空职业技术学院 
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2015-10-31         2015示范中心工作会 

4.建设效果 

国内外合作交流： 

波音、空客、洛克希德马丁、 中航工业集团、中国商飞等欧美和国内飞机制造商； 

民航局、东航、南航、海航、深航、厦航等国内主管机构和行业一线单位； 

海军航空工程学院、上海工程技术大学、新加坡理工大学、中华科技大学等院校； 

喀麦隆、坦桑尼亚、赤道几内亚等亚非拉代表团； 



欢迎各位同仁  

莅临中国民航大学工训中心考察指导！ 

地址： 天津市东丽区津北路2898号 

邮编： 300300 

电话： 022-24092601 

传真： 022-24092613 

Email: pzhang@cauc.edu.cn  


